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Det skapende universitet

ET6007 Elektromagnetisk sameksistensi jernbaneanlegg

Jernbaneanlegg bestdr av mange, svaat spesielle og kompliserte elektriske systemer:
Hoayspenningsforsyning til elektrisk togfremfering og hjelpekraft, ulike signalanlegg i
blokkstrekninger, ballisesystemer, radio- og telekommunikason osv. Gamle og nye
kommunikasjonslgsninger eksisterer side om side. Det ligger store utfordringer i planlegging og
utferelse av installasjoner og jordingsanlegg, for asarge for at disse systemene kan fungere sammen
uten ugnskede forstyrrelser. Dette kalles elektromagnetisk sameksistens (EMC). Jernbanen er ogsa
en offentlig massetransportkanal der det stilles store krav til sikkerhet. Derfor tilbys det et nytt
etterutdanningskurs om EMC for Jernbaneverket. Andre interesserte er ogsa velkommen til & melde
seg pa. Et nytt kompendium som tar for seg utfordringene nevnt ovenfor er utviklet til bruk i kurset.

Del 1: 30. okt. — 3. nov. 2006
Del 2: 20. — 23. nov. 2006

7.5 studiepoeng

Kursets innhold er en gjennomgang av fagfeltet Elektromagnetisk Sameksistens (EMC) i vid
forstand med spesielt fokus pa jernbaneanlegg. Sikkordsmessig er innholdet: EMS tankegang;
Introdukgon, Normer og regelverk (EN 50121), Elektromagnetisk topologi. Steykilder; antenner,
kraftelektronikk, transmigondinjer og kontaktledningsanlegg. Tiltak; jording, skjerming, filtrering,
vern, isolering og steyundertrykkelse. Sgnaloverfaring og feilbeskyttel se. Biologisk feltpavirkning.

Handtering av el ektrostatiske utladninger.

M algruppe og for kunnskaper
Ingenigrer og sivilingenigrer med
bakgrunn fraog interesse for
planlegging, bygging, drift og
vedlikehold av jernbaneanl egg.

Tid og sted

Dd 1: 30. okt. — 3. nov. 2006

Del 2: 20. —23. nov. 2006

Begge ddler i Trondheim.

Det blir holdt skriftlig eksamen
torsdag 23. nov. Studiekompetanse
eller tilsvarende arbel dserfaring
(vurderesav NTNU i hvert enkelt
tilfelle) kreves for & kunne aviegge
eksamen. Deltakerbevis gis ogsatil
dem som ikke tar eksamen, under
forutsetning av full deltagelse dllers.

Fagleerer

1. aman.: HansKr. Hagidalen,
NTNU, Elkraftteknikk

Tdefon: 73594225 Fax: 73594279
Hans.hoida en@e kraft.ntnu.no

K ontaktper son/Pamelding
Pamelding til Hege Sveaas Fadum,
Jernbaneverket

Hege. Sveaas. Fadum@jbv.no

innen 2. oktober 2006.

Ved pdmelding ma deltakeren sende
inn  opplysninger om formell
utdanning og/eller arbeidserfaring.
Dette kreves for & kunne melde seg
opp til eksamen.

Samar beidspartnere

Kurset arrangeresi samarbeid
mellom Ingtitutt for Elkraftteknikk
og Institutt for Elektronikk og
Telekommunikasjon NTNU og
Jernbaneverket. Kursets forelesere
har alle bade praktisk og teoretisk
bakgrunn innen e ektromagnetisk
sameksistens.

Forelesere/Veiledere
Siving. Hans Berstad, Senior
Konsulent

Prof. NilsHolte, NTNU

Prof. Jon Anders Aas, NTNU

Prof. Robert Nilssen, NTNU

Prof. Tore Unddand, NTNU

1. aman. Hans Kr. Hgidalen, NTNU

Under visningsopplegg

Basert pa nyutviklet kompendium.
Fordesninger (33 timer a45 min.)
Regnegvinger (7 stk. ato timer)
Laboratoriegving (1 stk. a4 timer)
Problembasert Laging (8 timer)

Kur savgift
Deltakeravgiften e kr. 20.000,-
inklusve kursmateriedll, lung og en
middag. Semesteravgift, p.t. kr.
410,- kommer i tillegg (hvis
eksamen).


mailto:Hans.hoidalen@elkraft.ntnu.no
mailto:Hege.Sveaas.Fadum@jbv.no

PROGRAM
1. uke

Mandag: EMC intro
Steykilder og pavirkning
Normer og regelverk
Elektromagnetisk topologi
@ving

Tirsdag: Grunnleggende feltteori
Elektromagnetisme
Signaler i frekvensplanet
@ving

Onsdag: Linjer som staykilder
Transmisjonslinjer
Kontaktledningsanlegget og magnetfelt
@ving

Torsdag Skjerming
Hoyfrekvent skjerming
Lavfrekvent skjerming
Skjerming av transiente felt
Skjerming av plastkapslinger
@ving

Fredag: Jording
Elkraftjording
Signaljording
@ving

2. uke

Mandag: Antenner og kraftelektronikk
Antenner
Kraftelektronikk som staykilde, tog og
omformerstasjoner
@ving

Tlrsdag Beskyttelse
Filtre
Beskyttelseselementer
Signaloverfering og feilbeskyttelse
Biologisk pavirkning
Handtering av elektrostatiske utladninger
@ving

Onsdag: Problembasert laering
Gjennomgang av aktuelle
problemstillinger. Eksempler (under
utarbeldelse)

GSM-R

Spakelsesbal liser

Stey fra stramavtager
Neafering AC-DC
Radiokommunikasjon i tunneler
Jording

Torsdag
Frivillig eksamen

Det vil i tillegg bli kjert en gruppevis
laboratoriegving EMC-lab pa kveldstid.




